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Artigo 12

OBIJETO
1. O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar entre
a Fundacdo para a Ciéncia e a Tecnologia, I.P. e o0 adjudicatario na sequéncia da adjudicacdo da

“Aquisicao de solucdo de virtualizacdo e armazenamento de dados”.
2. O Contrato a celebrar integra, para além do clausulado contratual:

a) Os suprimentos dos erros ou omissGes do Caderno de Encargos identificados pelos
concorrentes que tenham sido expressamente aceites pela FCT, I.P., nos termos do

estabelecido no artigo 612 do Cédigo dos Contratos Publicos;

b) Os esclarecimentos e retificagcGes que venham a ser emitidos ao abrigo do estabelecido no

artigo 502 do Cédigo dos Contratos Publicos;
c) O Caderno de Encargos;
d) A proposta adjudicada;
e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatario.

3. Em caso de discrepancia entre os varios elementos referidos nas diferentes alineas do n2 2, a

prevaléncia obedece a ordem por que vém enunciados nas diferentes alineas do nimero anterior.

4. Em caso de discrepancia entre os documentos referidos nas diferentes alineas do n? 2 e o
clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos propostos de
acordo com o disposto no artigo 992 do Cddigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatdrio
nos termos do disposto no artigo 1012 do mesmo diploma, os quais constam de anexo ao contrato

a celebrar.

ARTIGO 22
OBRIGACGES DO ADJUDICATARIO
Sao obrigagdes do adjudicatdrio, entre outras, previstas na legislacdo aplicavel e no presente

Caderno de Encargos, as seguintes:

a) Assegurar que o objeto da presta¢do obedece as especificagdes técnicas exigidas;

b) Assegurar o sigilo.

ARTIGO 32
OBRIGAGAO DE SIGILO
O adjudicatdrio obriga-se a ndo divulgar informac¢des que obtenha em virtude da execuc¢do do

CONTRATO até dois anos apds a cessacdo de vigéncia do CONTRATO.

ARTIGO 42
PRECO E CONDICOES DE PAGAMENTO



1. O prego base, entendido como o preco maximo que a FCT, I.P. se dispGe a pagar pela aquisicdo
dos equipamentos e dos servicos a eles associados é de 107.000,00 € (cento e sete mil euros)
acrescidos de IVA a taxa legal em vigor.

2. AFCT, I.P. pagard ao adjudicatdrio a quantia de (valor indicado na proposta), acrescida
de IVA a taxa legal em vigor.

3. A quantia prevista no numero anterior deve ser satisfeita através do pagamento de uma fatura,
emitida apds a aceitacao definitiva, nos termos estabelecidos no ponto 5 do anexo ao presente
caderno de encargos.

4. A fatura referida no nimero anterior serd paga no prazo maximo de trinta dias a contar da sua
recegao.

5. Afatura a emitir pelo adjudicatario assume a forma de fatura eletrdnica, com os requisitos legais,
nomeadamente os resultantes do artigo 2992-B do CCP.

6. A entidade adjudicante utiliza a solucdo EDI e faturacdo eletrénica ilink (acessivel em
https://www.ilink.pt), de registo gratuito, devendo todas as faturas emitidas pelo adjudicatario

no dmbito do presente contrato ser enviadas por esta via®.

ARTIGO 52
VIGENCIA DO CONTRATO

1. O contrato inicia a sua vigéncia na data da assinatura por ambas as partes.
2. O contrato termina vigéncia no prazo de trés anos apds a sua entrada em vigor.

3. O artigo 32 cessa vigéncia na data em que cesse o0 prazo nele previsto.

ARTIGO 62
LEI APLICAVEL

O CONTRATO rege-se pela lei portuguesa.

ARTIGO 72
INTERPRETACAO DO CONTRATO
1. Em caso de duvida sobre a interpretacdo das regras aplicaveis a execu¢do do Contrato, o

adjudicatario deve solicitar por escrito um esclarecimento a FCT, I.P.

! Para qualquer quest3o de carregamento de faturas ou ligagdo/integracdo de sistema e de faturacdo deve ser
contatada a iLink através do email apoio@ilink.pt ou pelo telefone 707 451 451.



2. O adjudicatario obriga-se a ter em conta, no cumprimento das obrigacGes que sobre si recaem,
as orientacdes que lhe forem transmitidas por escrito pela FCT, I.P., na medida em que as mesmas

ndo colidam com as regras aplicaveis a execucdo do Contrato.

ARTIGO 8¢
COMUNICAGOES
a) Para efeitos de comunicagGes relativas a gestdo do Contrato, as partes podem recorrer aos

seguintes meios de comunicagdo:

1. Correio postal, através de carta registada ou de carta registada com aviso de rececao;
2. Correio eletrénico.
b) Todas as comunicagGes devem ser escritas e redigidas em lingua portuguesa.

c) Para efeitos de estabelecimento das comunicacbes a que se refere o presente artigo, as partes

identificam os seguintes contactos, através dos quais as mesmas se devem concretizar:

a) Pela FCT, I.P.:
Nome do representante: Jodo Rosa
Endereco postal: Av. do Brasil, 101, 1700-066 Lisboa

Endereco eletrénico: compras@fccn.pt

Questodes de faturagao:
Area Administrativa e Financeira
Endereco postal: Av. do Brasil, 101, 1700-066 Lisboa

Enderego eletronico: financeira@fccn.pt

b) Pelo adjudicatario:
Gestor de Conta

Nome do representante:
Endereco postal:

Endereco eletrdnico:

Questodes faturagao

Nome de representante:



Endereco eletrdnico:

ARTIGO 9.°
PENALIDADES
Pelo incumprimento, sob a forma de mora, de obrigacGes emergentes do presente contrato, a FCT

pode exigir do adjudicatario o pagamento de uma pena pecunidria nos seguintes termos:

a) 200€ por cada dia de atraso face a entrega programada [?] de substituicio de pecas
avariadas on-site

b) 150€ por cada dia de atraso entre a entrega e materiais e inicio da sua instalagdo no
bastidor

c) 150€ por cada dia de atraso na recolha e tratamento de residuos gerados com instalagdo

dos equipamentos

ARTIGO 11.¢
GESTOR DO CONTRATO
Para o exercicio das funcdes de acompanhamento da execucdo do contrato nos termos regulados

pelo artigo 2902-A do Cdédigo dos Contratos Publicos é designado o Eng. Jodo Rosa.

2 A programac3io de substituicdo é feita mediante pedido da FCT, andlise de situa¢do e prazo de entrega de
pecas que pode ser até 5 dias Uteis
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1 OBIJETO

O adjudicatdrio obriga-se a fornecer um conjunto de equipamentos que se destinam a implementar
a funcdo de virtualizagdo de servidores com software opensource openstack e software

armazenamento de dados com software opensource CEPH

2 QUANTIDADES



Serao fornecidos os sistemas seguintes nas quantidades indicadas, onde os sistemas do mesmo item
devem ser do mesmo modelo e fabricante:

Item Descricao Quant.
1 Fornecimento e instalacdo de bastidor informatico, conforme especificado | 1 Un
1.1 Fornecimento e instalacdo de PDU, conforme especificado 2 Un
2 Switches ethernet
51 Fornecimento e instalacdo de Switch Ethernet para gestdo conforme 1 Un
) especificado
2.2 Fornecimento e instalacdo de Switch 10G conforme especificado 4 Un
Fornecimento e instalacdo de adaptador do tipo
2.3 QSFP para SFP+ com part-number CVR-QSFP-SFP10G=, ou equivalente, 2Un
para ligacdo a equipamento existente.
Fornecimento e instalacdo corddo de Fibra Otica do tipo
2.4 Patch Cord LC-Duplex PC - LC-Duplex PC, OM3, Bm/3, cor de laranja de 10 2Un
metros de comprimento, para ligacdo a equipamento existente.
Fornecimento e instalagdao de cabos de interligacdo das redes ethernet e
de power identificadas no presente anexo técnico, conforme desenho de
ligagcbes mostrado a frente.
2.5 1Cj
Os cabos terdo as caracteristicas de seguranca e performance adequadas
a cada caso, nomeadamente quanto ao calibre dos cabos de energia e
guanto a categoria dos cabos ethernet
3 Servidores Ceph
31 Fornecimento e instalagio de servidor-monitor Ceph, conforme 3Un
' especificado
Fornecimento e instalagdo de servidor de storage conforme especificado.
39 Cada um dos “N” servidores serdo iguais entre si, incluindo no nimero de NE) Un
' discos do tipo [D-ST], como definido na aliena (p) do ponto 3.5, que cada
um contem
4 Fornecimento e instalagao de servidor-hipervisora de servidores virtuais, 5 Un
conforme especificado

3 Serd o numero de servidores necessario para forneceder a quantidade de espaco em disco crua, que é um
parametro de avaliagdo das propostas do presente procedimento aquisitivo



Servicos a realizar pelo adjudicatario:

a)

b)

d)
e)

f)

j)

k)

Substituicdo de componentes avariados, como discos, fontes
de alimentacdo, boards, ou outros, no local (on-site) no prazo
de 5 Uteis (garantia contra avarias)

Instalagao de bastidor e Instalagdes dos equipamentos no
bastidor

Instalacdo de cablagens conforme especificado

Atualizagao para as ultimas versdes de firmware recomendadas
pelo fabricante dos equipamentos

Instalacdo de Sistema Operativo Linux nos servidores conforme
indicagOes da FCT

Configuracdo de enderecos IP nos equipamentos, de rede,
servidores ou outros, conforme indicagdes da FCT

Aplicacdo nos equipamentos de etiquetas a fornecer pela FCT,
qgue devem ser recolhidas pelo adjudicatario nas instalaces da
FCT sitas na Av. do Brasil, Lisboa 1Gj
Levantamento fotografico da instalacdo, incluindo aspeto geral
da organizagdo do bastidor e detalhado de todos os
equipamentos instalados

Producdo de tabelas de ligacdes que informem onde ligam
todas as portas de switches e PDUs, bem como outras ligagdes
de cablagens

Entrega e instalacdo imediata de equipamentos sem recorrer a
armazém da FCT ou entidade terceira indicada pela FCT,
conforme condigdes especiais definidas a frente

Recolha e tratamento de todos os residuos provocados com as
instalagGes, deixando o local no estado primitivo de arrumagao
de limpeza

Organizagdo dos materiais sobrantes com as instalagdes, como
documentacdo, selos com serial-numbers, CDs, adaptadores,
cabos outros e entra em caixa ou caixa nas insala¢des da FCT,
sitas na Av. do Brasil, Lisboa

Legenda:

e Un=unidade
e (Cj=Conjunto
e ml=metro linear

a)

ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacdes técnicas constituem requisitos minimos, podendo ser
fornecidos sistemas com especificagdes técnicas superiores, sem prejuizo do
cumprimento de todas as exigéncias do caderno de encargos
Os equipamentos a fornecer:

e cumprirdo as normas técnicas europeias ou portuguesas aplicaveis a

comercializacdo de bens e servicgos,
e terdao marcagao CE;
e Serdo compativeis com a rede elétrica portuguesa;



c)

e estardo adaptados a funcionar nas condicdes de temperatura
portuguesas e nas condicdes ambientais de centro de dados, constantes
no documento ASHRAE 2015 Thermal Guidelines, Classe Al.

Os sistemas serao fornecidos com os acessérios necessarios a sua fungdo, como
cabos, adaptadores, software licenciado e outros componentes;
E responsabilidade do adjudicatdrio, sem que dai resulte qualquer encargo
financeiro para o adjudicante, o licenciamento do software do equipamento, para
assegurar que suporta as funcionalidades descritas neste anexo.

3.1 BASTIDOR INFORMATICO

O bastidor cumprira as seguintes especificacdes técnicas:

j)
k)

3.1 PDU

Serd metdlico e apropriado para instalagdo em centros de dados, livre de
materiais combustiveis;

Serd de 4 postes, normalizado de 19 polegadas, com 45 RU para instalacdo de
servidores;

Terd cor clara para maximizar aproveitamento da luz do centro de dados;

Com porta a frente de folha Unica e atras de duas folhas, com fechaduras e chave
em ambas as portas, sendo chapeado em toda a volta, tornando impossivel o
acesso ao interior exceto através das portas;

Vird instalado com passa cabos verticais separados para energia e dados;

Terd portas ventiladas, com porta da frente com mais de 65% de area aberta para
ventilagdo e a de trds com o mesmo tipo de construgdo de folha ventilada;

Tera largura maxima de 600mm e profundidade mdéxima de 1200mm;

Tera pelo menos 4 pés ajustaveis em altura;

Terd um ponto de ligacdo a Terra, sendo fornecido todos os conetores
apropriados bem como cabo condutor de 6mm2 de secdo, até 5 metros de
comprimento para ligagdo a massa metadlica de Terra presente na sala;

Serd realizado o trabalho e fornecidos os acessorios para fazer a ligagdo a massa
metadlica de Terra presente na sala, por exemplo, a esteira de teto ou condutor
apropriado por debaixo do chao falso;

Tera capacidade de carga estdtica de 1.700Kg e dinamica de 1.000Kg;

Tera protecdo classe IP20 e certificagcdes EIA-310E, UL 2416 e UL 60950-1;

Cada PDU cumprird as seguintes especificaces técnicas:

Sera compativel com a rede elétrica portuguesa e com as fontes de alimentacdo
dos sistemas informaticos a fornecer;

Capacidade: 7.360 VA;

Vird equipado com pelo menos 20 fichas fémea do tipo C13;

Vird equipado com pelo menos 4 fichas fémea do tipo C19;

Vird equipado com uma ficha elétrica macho monofasica de 32 Amperes, com
Terra, que alimentard o PDU;

A ficha indicada na aliena anterior tera um cordao de 3 metros de comprimento
até ao PDU;

Tera porta de rede ethernet (cobre RJ-45) e conetividade IP em WEB e SNMP. Tera
interface WEB acessivel por browser em Http e/ou Https. Disponibilizara acesso
aos contadores de energia (kw.h) através de registos SNMP

Tera contador totalizador de energia, em kw.h, acessivel por rede, de todo o PDU.
N3o sdo admitidas solugdes com indicacdo apenas da poténcia instantanea ou de
outras grandezas elétricas;



j)

Sera compativel com bastidor a fornecer sendo fornecidos e instalados todos os
acessorios necessario a instalacao do PDU no bastidor, sem prejudicar a abertura
ou fecho das portas dos bastidores ou arrumacao de cablagens;
Serd instalado verticalmente no bastidor de forma a ndo ocupar espago que
pudesse de outra forma ser usado por servidores “rack mount”;

3.2 SWITCH ETHERNET PARA GESTAO

Cada equipamento deste tipo cumprira as seguintes especificacdes:

a)

Serd “Rack mount” para bastidor de 19 polegadas?, até 1 RU de altura, sendo
fornecido com todos os acessérios para instalacao rack mount no bastidor;

Serd instalado de forma a que receba ar refrigerado pela parte da frente do
bastidor e ejete o ar aquecido para a parte de tras do bastidor;

Terd pelo menos 24 portas RJ-45 Gigabit Ethernet, suportando:
10/100/1000Base-T 1000Base-X;

Gestdo: Web Based Management; DHCP; VLAN; QoS; SNMP v1, v2c;

3.3 SWITCH ETHERNET 10G

Cada equipamento deste tipo cumprird as seguintes especificacdes:

Memoéria primaria:

k)

Serd “Rack mount” para bastidor de 19 polegadas®, até 1 RU de altura, sendo
fornecido com todos os acessoérios para instalacao rack mount no bastidor;
Serd instalado de forma a que receba ar refrigerado pela parte da frente do
bastidor e ejete o ar aquecido para a parte de tras do bastidor;
Terd pelo menos 48 portas a 10GBase-T com interface tipo RJ45;
Suportara os seguintes protocolos:

IEEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.3ab 1000BASE-T

IEEE 802.3z Gigabit Ethernet

IEEE 802.3ae 10 Gigabit Ethernet

IEEE 802.3ba 40 Gigabit Ethernet
Terd pelo menos 6 portas a 40/100 Gigabit Ethernet com interface do tipo
QSFP28;
Vird equipado com fontes de alimentagdo redundantes, hot swap, tendo a
capacidade necessaria para manter o equipamento a funcionar na carga maxima
de servico, mesmo na falta de uma fonte avariada;
Vird equipado com 2 corddes de alimentagdo tipo C13/C14;
Tera sistema de ventilagdo modular redundante;
Tera Ventilacdo do chassis bidirecional;
A fonte de alimentacdo sera de alta eficiéncia com classificacdo 80 Plus Gold).

Terd 512 MB de DRAM

Capacidades de comutacao:

Capacidade minima de comutacdo de 1,08Tbps full duplex, sem contencéo;
Laténcia menor que 2 micro-segundos;

Suporte para 4.096 VLANSs;

Capacidade para 256.000 enderecos MAC;

4 standard EIA 310-D
5 standard EIA 310-D



p)
a)

Maximum transmission unit (MTU) configuravel;
Terd pelo menos 40MB de capacidade de buffers partilhado entre portas.

Funcionalidades de gestao:

Terd porta USB;
Terd porta de consola;
Terd Porta de gestdo a 10/100/1000Mbps;
Terd Porta de gestao a 1 Gigabit Ethernet com interface tipo SFP;
Terd pelo menos 24 GB de membria;
Terd disco interno SSD, com capacidade minima de 64GB;
Suportara as seguintes funcionalidades ao nivel de Mecanismos de Gestao:
Telnet (cliente e servidor)
Secure Shell (SSH) v2 (cliente e servidor)
Simple Network Management Protocol (SNMP) v1, v2, v3
Trivial File Transfer Protocol (RFC 1350)
File Transfer Protocol (RFC 959/2640)
Configuravel via porta de consola
Configuracdo em formato TXT
Interface CLI
Acesso a Shell (Linux) do sistema operativo, com possibilidade de scripting
Suporte das seguintes funcionalidades de Nivel 2:
IEEE 802.1d - Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1Q - Virtual LANs
IEEE 802.3ad - Link Aggregation Control Protocol (LACP)
IEEE 802.1s - Multiple VLAN Instances of Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1w - Rapid Reconfiguration of Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1AB - Link Layer Discovery Protocol (LLDP)
Suporte das seguintes funcionalidades ao nivel de virtualizacdo:
VXLAN gateway
VXLAN bridging
VXLAN routing

3.4 SERVIDOR-MONITOR CEPH

Cada servidor deste tipo cumprira as seguintes especificacdes:

a)

Processador:

Serd “Rack mount” para bastidor de 19 polegadas®, até 1 RU de altura, vindo
equipado com acessérios de adaptacdo ao bastidor, incluindo acessdrios de
manobra, permitindo manutencdo com o servidor ligado;

Vird equipado com fontes de alimentacdo redundantes, hot swap, tendo a
capacidade necessaria para manter o equipamento a funcionar na carga maxima
de servico, mesmo na falta de uma fonte avariada;

Vira equipado com 2 corddes de alimentac&o tipo C13/C14;

Vird equipado com ventiladores redundantes e hot swap;

A fonte de alimentacdo tera eficiéncia igual ou superior a 90%, mesmo a 20% da
carga (normativo 80 Plus Gold), tendo a capacidade necessaria para manter o
equipamento a funcionar na carga maxima de servico, mesmo na falta de uma
fonte avariada.

6 standard EIA 310-D



f) O servidor vird equipado com um processador que corra nativamente software
pré-compilado para a arquitetura X86, nomeadamente Openstack e Ceph,
podendo ser qualquer processador da linha X86, por exemplo AMD ou Intel;

g) Performance do conjunto processador: apresentara um nivel de "SPEC CINT2006
Rates - Base Result"’ igual ou superior a 443;

h) Cada processador terda pelo menos 8 nucleos (core-CPU), com suporte para
virtualizacdo de processamento e I/0O;

i) Cada processador tera uma memdria cache partilhada por todos os nucleos ndao
inferior a 8,25 MB ;

i) Cada servidor tera dois sockets para CPU;

k) Cada processador apresentarda uma dissipagdo maxima de 120 Watts Thermal
Design Power.

Meméria primaria:

) Vird equipado com 64 GB de RAM ECC;

m) Sera de velocidade igual ou superior a velocidade maxima de acesso suportada
pelo conjunto processador instalado;

n) Serd do tipo Registered DIMM ou Load Reduced DIMM.

Disco:

0) O servidor vird equipado com 2 discos SSD 3 de 300 GB de capacidade em RAID-1
por Hardware, para ser |13 instalado o Sistema Operativo;

p) Cada disco referido na alinea anterior sera hot-swap;

q) Vird equipado com controlador RAID por Hardware para os niveis 0 e 1 sendo os
discos de Sistema Operativo configurados em RAID-1 (Mirror), sem precisar de
qgualquer software adicional no Sistema Operativo;

r) O controlador RAID tera protegao de cache.

Rede:
s) O servidor vira equipado com

e duas portas de rede Ethernet 1000 BASE-T;
e duas portas de rede Ethernet 10G BASE-T;
e porta de rede de gestdo (ver a frente).

Sub-sistema grafico:
1) Tera porta VGA

Funcionalidades de gestao:

u) Terad controlador integrado de gestdo via porta RJ-45 Ethernet, suportando o
IPMI;
v) Tera controlador de gestdo remota com consola de texto, consola grafica e media

virtual, sendo fornecido com licenca perpetua para essas funcionalidades, dentro
da versdo de software fornecida;

w) As funcionalidades referidas na alinea anterior estardo acessiveis por web
browser;
X) Vird equipado com pelo menos duas portas USB 2.0.

Compatibilidades especiais:

y) O equipamento a fornecer devera correr, sem recurso a hypervisor, o software
existente na FCT seguinte:
e Microsoft Windows Server 2008 R2 e 2012.

7 http://www.spec.org/cpu2006/results/rint2006.html
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e Red Hat Enterprise Linux 6.x.
e Suse Linux Enterprise Server 11.x.
e VMware ESXi 5.x.

Outros requisitos:

2) Apds aplicagdes de todas as configuragdes mencionadas anteriormente, tera pelo
menos um slot de expansao livre do tipo BUS PCI-Express

3.5 SERVIDOR DE STORAGE CEPH
Cada servidor deste tipo cumprira as seguintes especificacdes:

a) Serd “Rack mount” para bastidor de 19 polegadas®, até 2 RU de altura, vindo
equipado com acessorios de adaptacdo ao bastidor, incluindo acessérios de
manobra, permitindo manuten¢do com o servidor ligado;

b) Nao serdo admitidas solugdes com caixas de discos externas ao servidor;

c) Vird equipado com fontes de alimentagdao redundantes, hot swap, tendo a
capacidade necessdria para manter o equipamento a funcionar na carga maxima
de servico, incluindo todos os discos, mesmo na falta de uma fonte avariada;

d) Vird equipado com 2 corddes de alimentagdo tipo C13/C14;
e) Vird equipado com ventiladores redundantes e hot swap;
f) A fonte de alimentagdo terd eficiéncia igual ou superior a 90%, mesmo a 20% da

carga (normativo 80 Plus Gold).

Processador:

g) O servidor vird equipado com um processador que corra nativamente software
pré-compilado para arquitetura X86, nomeadamente Openstack e Ceph, podendo
ser qualquer processador da linha X86, por exemplo AMD ou Intel;

h) Performance do conjunto processador: apresentara um nivel de "SPEC CINT2006
Rates - Base Result"® igual ou superior a 443;

i) Cada processador terd pelo menos 8 nucleos (core-CPU), com suporte para
virtualizagdo de processamento e I/O;

i) Cada processador tera uma memdria cache partilhada por todos os nucleos nao
inferiora 11 MB;

k) Cada servidor tera dois sockets para CPU;

) Cada processador apresentara uma dissipagao maxima de 120 Watts, Thermal
Design Power.

Meméria primaria:
m) Vird equipado com pelo menos 16 GB de RAM mais 1,2 GB de RAM por cada TB

de disco para armazenamento SATA, como definido na sub-alinea [D-ST] da aliena

(p)

Exemplos de calculo do valor:

capacidade bruta de storage | GB minimos de RAM a instalar
dos discos SATA no servidor

100 TB 16+1,2*100=136 GB

200 TB 16+1,2*200=256 GB

8 standard EIA 310-D
% http://www.spec.org/cpu2006/results/rint2006.html
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n)

o)
Disco:

p)

a)

r)

s)
Rede:

t)

300 TB 16+1,2*300=376 GB

Serd de velocidade igual ou superior a velocidade maxima de acesso suportada
pelo conjunto processador instalado;
Serd do tipo ECC, Registered DIMM ou Load Reduced DIMM.

Cada servidor vird equipado com:
[D-SO] 2 discos SSD de 240 GB de capacidade, hot-swap, configurados em RAID-
1 por Hardware, para ser |a instalado o Sistema Operativo;
[D-ST] até 12 discos SATA [*°], para armazenamento de dados, cada um com as
seguintes caracteristicas:
i. hot-swap,
ii. pelo menos 10 TB de capacidade,
iii. acesso JBOD [*],
iv. pode ser de 3,5” (form factor),
v. velocidade 7.200 RPM ou mais rapido,
vi. adequado a aplica¢cGes NAS,
vii. com indicac3do pelo fabricante de MTBF [*4] ou AFR, devendo o valor de
MTBF ser igual ou superior a 1.000.000 de horas
[D-ST-2] 2 discos SSD de 960 GB de capacidade, hot-swap, em acesso JBOD, para
armazenamento de dados, onde cada disco apresentard um valor DWPD 1,3 (3
anos)
O controlador ou controladores SATA devem ter cache de 512 MB;
O servidor estara equipado com os controladores de disco para que todos os
discos sejam acedidos pelo Sistema Operativo nas modalidades referidas
anteriormente, ou seja:
Os discos tipo [D-ST] e [D-ST-2] em JBOD
Os discos tipo [D-SO] em RAID-1 por hardware (Mirror)
O controlador RAID tera protegao de cache.

O servidor vira equipado com:
4 portas de rede Ethernet 10G BASE-T;
porta de rede de gestdo (ver a frente).

Sub-sistema grafico:

u)

Tera porta VGA.

Funcionalidades de gestao:

v)

Terad controlador integrado de gestdo via porta RJ-45 Ethernet, suportando o
IPMI;

10 0 nimero. de discos por servidor é deixado em aberto & concorréncia sendo o conjunto dos discos deste
tipo em todos os servidores um parametro de avaliagdo das propostas

11 E condicdo necessaria que os discos para armazenamento de dados sejam vistos individualmente pelo
Sistema Operativo, sendo por isso requisito que a controladora de discos suporte o modo JBOD (Just a Bunch

of Disks)

12 No caso de o fabricante indicar apenas o valor de AFR ent3o pode calcular-se o MTBF=8766/AFR, onde AFR
éumnumeroentre0el



w)

x)

y)

Tera controlador de gestdo remota com consola de texto, consola gréfica, e media
virtual, sendo fornecido com licenca perpetua para essas funcionalidades dentro
da versao de software fornecida;

As funcionalidades referidas na alinea anterior estardo acessiveis por web
browser;

Vird equipado com pelo menos duas portas USB 2.0.

Compatibilidades especiais:

2)

Outros requisitos:

aa)

O equipamento a fornecer deverd correr, sem recurso a hypervisor, o software
existente na FCT seguinte:

Microsoft Windows Server 2008 R2 e 2012.

Red Hat Enterprise Linux 6.x.

Suse Linux Enterprise Server 11.x.

VMware ESXi 5.x.

Apds aplicagdes de todas as configuragdes mencionadas anteriormente, tera pelo
menos um slot de expansao livre do tipo BUS PCI-Express.

3.6 SERVIDOR-HIPERVISOR

Cada servidor deste tipo cumprira as seguintes especificacées:

a)

b)

Processador:

f)

g)

Memoéria primaria:

1)

Serd “Rack mount” para bastidor de 19 polegadas®®, até 2 RU de altura, vindo
equipado com acessorios de adaptacdo ao bastidor, incluindo acessdrios de
manobra, permitindo manuten¢ado com o servidor ligado;

Vird equipado com fontes de alimentagdao redundantes, hot swap, tendo a
capacidade necessaria para manter o equipamento a funcionar na carga maxima
de servigo, incluindo todos os processadores e discos, mesmo na falta de uma
fonte avariada;

Vird equipado com 2 corddes de alimentagdo tipo C13/C14;

Vird equipado com ventiladores redundantes e hot swap;

A fonte de alimentagdo terd eficiéncia igual ou superior a 90%, mesmo a 20% da
carga (normativo 80 Plus Gold).

O servidor vird equipado com dois processadores que corram nativamente
software pré-compilado para arquitetura X86, nomeadamente Openstack e Ceph,
podendo ser qualquer processador da linha X86, por exemplo AMD ou Intel;
Performance do conjunto processador: apresentara um nivel de "SPEC CINT2006
Rates - Base Result"!* igual ou superior a 985;

Cada processador terd pelo menos 12 nucleos (core-CPU), com suporte para
virtualizagdo de processamento e I/O;

Cada processador tera uma memdria cache partilhada por todos os nucleos nao
inferior a 16,5 MB ;

Cada servidor tera dois sockets para CPU;

Cada processador apresentara uma dissipagcdo mdaxima de 180 Watts, Thermal
Design Power.

Vird equipado com pelo menos 512 GB de RAM;

13 standard EIA 310-D

14 http://www.spec.org/cpu2006/results/rint2006.html
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m) Sera de velocidade igual ou superior a velocidade maxima de acesso suportada
pelo conjunto processador instalado;

n) Serd do tipo ECC, Registered DIMM ou Load Reduced DIMM.
Disco:
0) Cada servidor vird equipado com 2 discos SSD 3 de 300 GB de capacidade, hot-
swap, configurados em RAID-1 por Hardware, para ser |3 instalado o Sistema
Operativo;
p) O controlador de disco RAID tera cache de 1.024 MB e protegao de bateria.
Rede:
q) O servidor vira equipado com:

e duas portas de rede Ethernet 1000 BASE-T;
e quatro portas de rede Ethernet 10G BASE-T;
e porta de rede de gestdo (ver a frente).

Sub-sistema gréfico:
r) Terd porta VGA

Funcionalidades de gestao:

s) Terad controlador integrado de gestdo via porta RJ-45 Ethernet, suportando o
IPMI;
t) Tera controlador de gestdo remota com consola de texto, consola grafica, e media

virtual, sendo fornecido com licenca perpetua para essas funcionalidades dentro
da versdo de software fornecida;

u) As funcionalidades referidas na alinea anterior estardo acessiveis por web
browser;
v) Vird equipado com pelo menos duas portas USB 2.0.

Compatibilidades especiais:

w) O equipamento a fornecer devera correr, sem recurso a hypervisor, o software
existente na FCT seguinte:
e Microsoft Windows Server 2008 R2 e 2012.
e Red Hat Enterprise Linux 6.x.
e Suse Linux Enterprise Server 11.x.
e VMware ESXi 5.x.

Outros requisitos:

X) Ap0s aplicagdes de todas as configuragdes mencionadas anteriormente, tera pelo
menos trés slots de expansao livres do tipo BUS PCl-Express

4 LIGACOES A REALIZAR

O adjudicatario realizara as ligacdes mostradas no diagrama seguinte e descritas textualmente a
seguir:



ASR

2
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Swi1 Sw2
hiper 1
— .
Sw-G hiper N
Sw1-stg Sw2-stg
Y LY
-
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LN stg 1
— stg n
Legenda:
ASR Equipamento WAN. Equipamento para uplink
Swle?2 Switches ethernet gerais
Swl-stge 2 Switches ethernet dedicados a solucdo Ceph
SW-g Switch de gestdo

Descricdo de ligacdes a realizar:

e cada hipervisora liga redundantemente a rede de front-end e a rede de back-end;
e cada servidor ceph liga redundantemente a rede de front-end e a rede de back-end;
e todos os equipamentos ligam ao servidor de gestdo.

Os switches Sw 1 e 2 contem as mesmas VLANs operando em conjunto redundante. Ndo faz parte do
presente caderno de encargos a configuracdo de VLANSs.

Os switches Sw 1-stg e 2 contem as mesmas VLANs operando em conjunto redundante.

Resumo de ligacGes a realizar, sem prejuizo de ajustes futuros na fase de preparacdo da execugao,
mediante informacdo concreta dos modelos de equipamentos:

Mapa de portas dos switches sw 1 e 2:

swl sw2

porta |ligaa porta |ligaa
1| uplink para ASR 1
2 |sw-g 2| sw-g
3 |swil-stg 3 |sw2-stg
4 | hiperl-frontend 4 | hiperl-frontend
5| hiperl-backend 5 | hiperl-backend
6 | hiper2-frontend 6 | hiper2-frontend




7 | hiper2-backend 7 | hiper2-backend

Mapa de portas dos switches sw-stg 1 e 2, onde o numero de servidores de storage é uma proposta
do adjudicatario, podendo ser mais ou menos que 7:

swl-stg sw2-stg

porta ligaa porta ligaa
1|swl 1|sw2
2 |sw-g 2 |sw-g
3| ceph-mon1-front-end 3 | ceph-mon1-front-end
4 | ceph-mon1l-back-end 4 | ceph-mon1l-back-end
5 | ceph-mon2-front-end 5 | ceph-mon2-front-end
6 | ceph-mon2-back-end 6 | ceph-mon2-back-end
7 | ceph-mon3-front-end 7 | ceph-mon3-front-end
8 | ceph-mon3-back-end 8 | ceph-mon3-back-end
9 | ceph-stgl-front-end 9 | ceph-stgl-front-end
10 | ceph-stgl-back-end 10 | ceph-stgl-back-end
11| ceph-stgl-front-end 11 | ceph-stgl-front-end
12 | ceph-stgl-back-end 12 | ceph-stgl-back-end
13 | ceph-stg2-front-end 13 | ceph-stg2-front-end
14 | ceph-stg2-back-end 14 | ceph-stg2-back-end
15 | ceph-stg3-front-end 15 | ceph-stg3-front-end
16 | ceph-stg3-back-end 16 | ceph-stg3-back-end
17 | ceph-stg4-front-end 17 | ceph-stgd-front-end
18 | ceph-stg4-back-end 18 | ceph-stg4-back-end
19 | ceph-stg5-front-end 19 | ceph-stg5-front-end
20 | ceph-stg5-back-end 20 | ceph-stg5-back-end
21| ceph-stgb-front-end 21| ceph-stgb-front-end
22 | ceph-stg6-back-end 22 | ceph-stg6-back-end
23| ceph-stg7-front-end 23| ceph-stg7-front-end
24 | ceph-stg7-back-end 24 | ceph-stg7-back-end

5 ACEITACAO

5.1 PRAZO DE ENTREGA E INSTALAGAO

Todo o sistema tem que ser entregues e instalados até dia 16 de setembro de 2022, num datacenter
situado em Portugal continental a indicar pela FCT até uma semana apds a entrada em vigor do
contrato.

A FCT realizard testes de aceitacdo destinados a comprovar a compatibilidade do sistema entregue
com os requisitos definidos no caderno de encargos, os quais se realizardo nos termos referidos no
ponto 5.2.

A aceitacdo definitiva dos bens ocorre na data em que a FCT, I.P. disso expressamente notificar o
adjudicatario ou, na auséncia de notificacdo, no 12 dia consecutivo a data limite para a realiza¢do dos
testes de aceitacao indicada no ponto 5.2..

No caso de a FCT, I.P notificar o adjudicatario da rejeicdo dos bens, por os mesmos ndo reunirem
integralmente as caracteristicas definidas no caderno de encargos, este deve corrigir as anomalias



detetadas dispondo de um prazo de 10 dias Uteis para proceder a sua substituicdo, seguindo-se novos
testes de aceitacdo, nos termos do acima referido.

Se no termo de novos testes, a FCT constatar que persiste a discrepancia com o estabelecido no
caderno de encargos, pode conceder novo prazo ao adjudicatario para correcao das deficiéncias
registadas ou, em alternativa, considerar incumprida a obrigacdo de fornecimento e rescindir o
contrato.

No caso de as deficiéncias detetadas ndo importarem a rejeicdo dos equipamentos, o adjudicatdrio
dispde de um prazo de dois dias Uteis para suprir as deficiéncias e irregularidades detetadas.

Correm por conta do adjudicatdrio todos os encargos com a devolucdo e a substituicdo dos bens
rejeitados.

A rejeicdao dos bens pela FCT, I.P ndo confere ao adjudicatdrio qualquer direito a indemnizagao.

5.2.TESTES DE ACEITACAO
Apds a entrega e instalagdo serdo realizados, no prazo de 1 més, os seguintes testes de aceitagao:

e T1- Teste de conetividade ICMP (ping) para todos os equipamentos configurados com
endereco IP indicado pela FCT

e T2- Teste de acesso a consola de gestdo WEB ou outra para todos os equipamentos
configurados com endereco IP indicado pela FCT

6 CONDICOES ADICIONAIS

O adjudicatdrio cumprira as seguintes condic¢des adicionais:

a) A instalacdo de equipamento nas instalagdes da FCT ou entidade terceira indicada pela
FCT, deve iniciar-se no préprio dia ou no dia util seguinte ao da sua entrega;
b) Ndo serdo aceites entregas de equipamento sem uma nota do adjudicatario que refira o

inventdrio de cada entrega, a data em que comegara a ser instalado e a identificacao da
equipa de instalagao;

c) A recolha e tratamento de todos os residuos provocados com as instalagdes, tem que ser
realizado no proprio dia em que as instalagdes sdo finalizadas ou, quando muito, no dia
seguinte

7 DEFINICOES E ACRONIMOS

e AFR=Annualized failure rate (AFR)

e DWPD = Drive Writes Per Day measures. Quantas vezes por dia toda a drive pode ser
totalmente reescrita durante o tempo de vida estimado da drive, por exemplo durante 3
anos.

e ECC = Error correction code

e MTBF=mean time between failure (MTBF)

e NAS=Network Attached Storage

e IMPI=Intelligent Platform Management Interface (IPMI)

e RU=Rack Unit=44,45mm de altura

TB=Tera Bytes
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